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Introducción
RD 1053/2015 aprueba la  Directriz Básica de 

Planificación de Protección Civil ante el Riesgo de 
Maremotos. Apartado 3.1. (Evaluación de la 
peligrosidad de maremotos)
Protección Civil adjudicó a la UTE PROES-

PRINCIPIA los trabajos relativos a la obtención de 
mapas de peligrosidad frente a maremotos de las 
costas españolas.

- Parte del alcance de Principia: definición de fuentes.
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Objeto y Alcance
Objeto global del trabajo: obtención de la 

peligrosidad frente a maremotos de las costas 
españolas mediante una aproximación 
determinista.
Se presenta aquí la subtarea definición de fuentes.
Objeto de la subtarea: identificar las posibles 

fuentes tsunamigénicas y asignarles los parámetros 
necesarios para poder llevar a cabo la subsiguiente 
modelización numérica.
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Objeto y Alcance
 Tareas a llevar a cabo para objeto de la subtarea:

- Identificación de fuentes tsunamigénicas.
• Planteamiento determinista: “peores escenarios”.

- Recopilación de parámetros existentes en la bibliografía 
para las fuentes identificadas.

- Asignación de parámetros necesarios para la 
determinación del desplazamiento en fondo marino.



3ª Reunión Ibérica sobre Fallas Activas y Paleosismología

PRINCIPIA

Alicante, 11-13 junio 2018 6

Metodología
Caracterización de fuentes

- Inspección de dos tipos de 
BBDD:

• Catálogos sísmicos.
• Fallas sismogénicas.

- Obtención de parámetros 
necesarios para 
modelización numérica

• Modelo de Okada (1985)
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Metodología
Caracterización de fuentes (cont.)

- Identificación de fallas con más de la mitad de su traza 
en fondo marino.

- Parámetros para Okada (1985):
• Traza.
• Buzamiento (dip)
• Ancho del plano de falla (width).
• Ángulo de cabeceo (rake)
• Desplazamiento D a calcular

- Estimación magnitud máxima
• Correlaciones literatura
• Confrontación con magnitudes en catálogo sísmico

Tomado de IGME (2016)
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Metodología
Caracterización de fuentes (cont.)

- Estimación de desplazamiento D en cada falla.
• magnitud momento Mw Hanks & Kanamorimomento sísmico M0

• Relación del momento sísmico M0, con el módulo a cortante µ, el área 
de ruptura Ar y el desplazamiento D:

7,10log
3
2

0 −= MM w

DAM rµ=0
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Caracterización de Fuentes
BBDD de fallas:

- QAFI - Quaternary Active Faults Database of Iberia
• Fallas con más de la mitad de su traza en fondo marino.
• Tiene información de sismos asociados a fallas.
• Magnitud máxima asociada a cada falla  se toma como referencia, 

se recalcula con correlaciones más actuales.
- European Database of Seismogenic Faults (SHARE task

3.2)
• Magnitud máxima asignada: se indica criterio (correlación o sismicidad 

observada).
• Se recalcula y se compara con info en BBDD
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Caracterización de Fuentes
Correlaciones para estimar la magnitud

- Magnitude Scaling Relationships (Stirling & Goded, 2012), 
informe para el GEM.

- Correlaciones según:
• Régimen tectónico
• Mecanismo de falla
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Zona 1

Zona 2
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Zona 1
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Zona 6

Zona 7
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Caracterización de Fuentes
Se ha trabajado sobre la BBDD QAFI como punto 

de partida, completándola con las otras fuentes 
consultadas  homogenización de la información
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Caracterización de Fuentes
 Zona 1: Banco Gorringe – Golfo Cádiz

- Tomadas de la BBDD QAFI: 8 fallas
- Predominan fallas inversas (6) y alguna en dirección (2) 
- Fallas Horseshoe y Marqués de Pombal (inversas):

• Magnitud según correlaciones: 7,7 – 8,0
• Se le asocia terremoto Lisboa 01/nov/1755  se asigna 8,5

- Desplazamientos 2 m - 6 m, excepto para las dos fallas 
citadas que resultan > 20 m
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Caracterización de Fuentes
 Zona 2: Costa Mediterránea España

- Tomadas de:
• BBDD QAFI (31)
• Mapa Neotectónico (10)
• Todo tipo de fallas

- Magnitudes: 6,7 – 7,5
- Desplazam: 1 -6 m
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Caracterización de Fuentes
 Zona 3: Costa Argelia

- Tomadas del estudio de Alvarez-Gomez et al (2009)
- Consistentes con BBDD SHARE
- Mw = 8,5 y desplazamiento 21,5 m
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Caracterización de Fuentes
 Zona 4: Costa Túnez - Sicilia

- Tomadas de la BBDD SHARE
- 2 fallas, poco impacto previsible  confirmado
- fallas inversas representativas de un mismo evento Mw = 

7,3 con desplazamientos entre 4 y 7 m.
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Caracterización de Fuentes
 Zona 5: Islandia

- Terremoto equivalente a gran erupción volcánica
• Mw = 8,5
• Parámetros

conservadores:
• Inversa
• Buzamiento 90º
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Caracterización de Fuentes
 Zona 6: dorsal atlántica

- Dos tipos de fuentes:
• Fallas normales, magnitud máxima en torno a 6,5
• Fallas en dirección (zonas de falla transformante)

• Mw 8,0 – 8,5, pero…
• … componente fundamentalmente horizontal

- Se descarta relevancia en costas españolas superior a la 
de otras fuentes.
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Caracterización de Fuentes
 Zona 7: Caribe

- Falla “tipo” conservadora:
• Mw = 8,5
• Inversa
• Buzamiento 90º
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Conclusiones
 La caracterización de las fuentes tsunamigénicas

es una tarea fundamental en un estudio de 
peligrosidad frente a tsunamis.
 Fuentes previsiblemente relevantes: Banco 

Gorringe, Golfo de Cádiz.
Dificultad acrecentada por trabajar en zona marina 
 obtención de información más complicada.
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Conclusiones
QAFI v3.0 ha sido una pieza fundamental

- punto de partida muy valioso
- gran extensión  necesario consultar otras fuentes.

QAFI v3.0 en proceso de revisión
- Ciertos cambios en la línea de facilitar estos estudios
- Base de datos “viva” consistente con el estado del arte
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Recomendaciones
 Las fallas condicionantes deberían ser objeto de un 

estudio detallado incluyendo cuantificación de 
incertidumbres que permita el estudio probabilista.
 La peligrosidad es sólo una parte.

Riesgo = Peligrosidad * Vulnerabilidad
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